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离 体 染 色 质 的 研究 


FRA RRR ARS WET BWR 


《中 国 科技 大 学 生物 系 ) 


一 、 前 oF 
激光 照射 能 否 诱发 坦 传 物质 的 变异 ， 国 内 外 尚 无 定论 ， 须 要 进一步 研究 。 
1969 年 S, Fine 等 用 红宝石 激光 显 射 多 种 植物 ， 认 为 没有 诱 变 效应 ， 而 1976 年 C， 


Zorn 等 报道 激光 UV 段 的 微 东 照射 ， 确 能 引起 染色 质 畸 变 。 岂 .W。Bern (1976) 也 
报道 激光 照射 活 细 胞 染色 体 ， 发 现 有 双 光 子 效应 。 


在 国内 ， 中 山大 学 遗传 组 (1976) 、 安 徽 农 学 院 徐 厚 镑 《1982) HH SER 
(1978) . 3K (1980) 的 结果 也 互相 矛盾 。 


本 文 首 先 以 狂 玻 璃 激光 照射 小 鼠 骨 骨 细 胞 ，24 小 时 后 进行 微 核 、 染 色 体 畸变 观察 。 


并 提纯 大 鼠 肝 染色 质 ， 直 接 进行 激光 照射 ， 测 定 染色 质 损伤 情况 。 使 活体 实验 与 离 体 实 
验 互相 补充 ， 以 验证 激光 对 遗传 物质 的 诱发 效应 。 


二 、 方 法 与 材料 
1. 微 核 率 的 测定 


方法 依 云 南 动物 研究 所 辐射 细胞 组 。(1976，1977) 每 组 4 RAR, DER ROE RH 


肥 骨 部 位 。 有 照射 剂量 为 99、80、70、60 洁 耳 / 理 米 *。 服 后 24 小 时 制 片 ， 每 种 剂量 观察 三 
张 片子 ， 统 计 2000 个 骨髓 细胞 的 微 核 率 。 微 核 观 察 的 标准 依 Matter 及 5chmid (1971) ， 
包括 有 核 细胞 、 核 碎 裂 及 Jolly 小 体 。 


上 述 实 验 做 三 次 ， 取 平均 值 为 被 核 宰 (2) 。 
2. AME 


分 组 、 照 射 剂量 及 重复 次 数 同上 。 方 法 依 云南 动物 研究 所 辐射 细胞 组 (1976, 1977), 
照 后 24 小 时 ， 腹 腔 注射 秋水 仙 素 (30kg/ 只)。4 小 时 后 活 杀 小 鼠 。 
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色 体 涂 片 。 每 只 小 鼠 观 察 100 个 有 丝 分 裂 中 期 分 裂 相 。 贿 变 率 以 百分率 (六) 表示 。 

3. 染 色 质 损伤 测定 

染色 质 的 分 离 纯 化 方法 依 民 。Marushige 与 ]。Bonner 法 。 在 低温 (4°C) 下 分 离 大 
鼠 肝 染色 质 。 并 进行 薛 精 梯 度 离 心 〈22000 转 /分 ) 。 纯 化 后 的 染色 质 溶 液 等 量 地 置 于 石 
RRS, HFRAERKK A, TERNS S90, 80, TER MEX HERR ROE, 与 
KAR, RERAERART ORR GRR ROR), BET "Co 一 Y 射线 
有 照射， 剂量 分 别 是 109、500、1000、3000 rad。 恨 射 前 后 ， 染 色 质 溶 渡 温 度 变化 不 得 超 
过 2?°0。 

Ge RRR. D. Todd A (1977》 的 方法 ， 以 2.5% 梭 丙烯 酰胺 ，0.5% 琼 
脂 糖 凝 胶 进 行 水 平 式 板 状 电 访 (18 x14x0.3cm) ， 观 察 受 不 同 剂 量 、 不 同 射线 辑 照 的 
染色 质 在 癌 一 些 胶 板 上 的 迁移 情况 。 | 

TERR OER, FMA ACOA] PRU PRA GEIR, 1980; 
RER, 1983) ， 但 有 的 人 认为 75 一 80 焦 耳 / 厘 米 : 具有 良好 的 诱 变 效应 ， 因 此 本 实验 
所 采用 的 钦 玻 璃 激光 剂量 是 60，70，80，90 焦 耳 / 厘米 2?， 是 大 家 认为 可 能 引起 遗传 效 
应 的 剂量 范围 


三 ,结果 与 讨论 


1. 微 核 率 测定 
结果 如 表 1 、 图 1 所 示 。 随 着 馈 琉 璃 激光 照射 剂量 的 增加 ， 袜 核 率 亦 随 之 增高 。 但 
经 变量 分 析 ， 回 归 系 数 不 显著 。 CP 之 0,05) 


表 1 激光 剂量 (你 耳 / 厘 米 *) FREE (he) 的 关系 

ni zc | o | eo | w» | | a 
HCY) Be | 2 | 3.6 | 4.5 | 7.0 | 10.3 

2. 染 色 体 畸变 


我 们 计数 的 染色 体 畸 变 类 狸 包 括 三 种 ，《 1》 无 着 丝 点 的 断 片 及 碎片 ，〔2) 双 或 
多 着 丝 点 的 和 染色体 ， 3) 染色体 环 。 结 果 如 表 2 、 图 2 所 示 ， 辐 射 剂量 与 染色 体 畸 变 
率 不 成 线性 关系 。 经 变量 分 析 ， 相 关系 数 不 显 著 《P >0.05) 


2 DHE BR SS FS] BL Bp Ba SH BSE SEE HK 
mk C/I? | 0 50 | 70 80 | 90 


RCH) | 0 | 133 | 0.66 | 2.00 | 1.00 


3. 染 色 质 电泳 情况 如 图 3 所 示 
经 激光 不 同 剂 量 (90, 80, 70H R/BK) 照射 后 ， 染 色 质 移动 情况 彼此 问 没 有 差 
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别 ， 并 与 对 照 染 色 质 相同 。 均 滞留 成 一 条 带 而 不 能 下 移 。 而 经 “Lo 一 了 照射 后 染色 质 大 
部 分 向 下 移动 ， 并 随 照 射 剂量 的 增加 而 下 移 刁 向 加 大 。 这 说 明 激光 照射 对 染色 质 没有 产 
生 可 察觉 的 损伤 ， 而 Y 射线 则 能 把 一 部 分 染色 质 击 断 为 较 小 片段 。 

综合 活体 、 离 体 激 光照 射 的 结果 ， 我 们 认为 红 光 眉 激 光 难 以 引起 染色 体 或 染色 质 水 
平 上 的 损 侮 ， 没 有 可 查 觉 的 细胞 遗传 效应 。 尤 其 纯化 的 染色 质 ， 在 离 体 情况 下 经 激光 直 
接 照射 ， 未 能 发 现 损伤 。 根 据 红 光 眉 激 光 与 “Co 一 Y 对 染色 质 照 射 的 对 比 结果 以 及 红 光 
段 激 光 的 波长 ( 约 500 一 1000nm) 与 DNA 的 吸收 蜂 (2601m) 相差 甚 远 这 二 点 来 看 ， 即 
使 不 排除 多 光子 效应 及 点 突变 的 可 能 性 ， 红 光 段 激光 的 诱 变 效 应 也 是 比较 低 的 ， 不 是 一 
种 有 效 的 育种 手段 。 激 光 育 种 应 在 紫光 段 多 做 工作 。 
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EFFECT OF LASER RADIATION ON BONE-MARROW 
CELLS AND CHROMATIN 


Li Zhengang Su Dairong Wu Qiuying Lin Feiping Hu Peiran 


(Department of Biology, University of Science end Technology of China) 


There are controversies over the genetic effect of laser radiation, therefore 
this question need furthur discussion, 

We radiated the tibia of mouse in vivo by Nd glass laser with three diff- 
erent doses (90, 80, 70 J/cm*), 24h after the radiation the mouse were killed 
and the test of micronucleus and chromosomal aberrations were counted, In 
addition, we extracted the chromatin from rat liver, The chromatic solution 
were radiated by Nd glass laser (90, 80, 70 J/cm*) and gamma ray (100, 
500, 1000, 3000 Rad) respectively, Then these chromatins were put on a slab 
electrophoresis (18 14*0.3 cm) on 2.5% polyacryamide, 0.5% agarose gel, 

There is no correlation between the micronucleus or chromosomal aherra— 
tion and the dose of laser, In electrophoresis, there is not much difference in 
the mobility of chromatins radiated by Nd glass laser with different doses of 
90,80, 70 J/cm? respectively, However, there is an obvious difference in electro- 
phoretic mobility of chromatins radiated by gamma ray with different doses 
(100, 500, 1000, 3000 Rad), 

According to the tests of micronucleus and chromosomal aberrations in vivo 
and the contrast electrophoresis of chromatin radiated by laser and gamma ray 
in vitro, we consider the radiation of Nd glass laser or the red-infrared laser 
light may not induce damage in chromosomes, Probably, it has a little genetic 


effect on DNA in vivo, 


